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DER RICHTIGE
FRASER.
JEDERZEIT.

Willkommen bei Hofmann & Vratny.

Als der fihrende Hersteller von Vollhart-
metallfréasern ermdglichen wir Unternehmen
auf der ganzen Welt die Herstellung ihrer
Produkte.

Jeden Tag arbeiten wir als starkes Team an unserem gemeinsamen Ziel, die weltbesten
Fraser herzustellen. Unternehmen der Medizin- und Halbleiterindustrie, des Maschinen-
und Anlagenbaus, der Luft- und Raumfahrttechnik und nicht zuletzt der Automobilindustrie

setzen seit vielen Jahren auf unsere Fraser. Qualitat - Made in Bavaria.

Unser Unternehmenserfolg basiert auf Innovation, einer Kultur des Miteinanders, dem
offenen Umgang auf Augenhdhe sowie der langjéhrigen, erfolgreichen und vertrauensvollen
Zusammenarbeit mit unseren Geschéftspartnern. Auf uns und unsere Fréser kénnen Sie
zéhlen, genauso wie auf unseren unbandigen Anspruch, gemeinsam die Zukunft der

Industriebranche zu gestalten. Das bedeutet fir uns Shaping Tomorrow.

Y3 il 1 o

Andreas Vratny Zdenek Vratny Marius Heinemann-Grider

HOFMANN & VRATNY | TITAN

MADE IN BAVARIA

Unsere Fréser gehen an Unternehmen auf der ganzen Welt. Doch sie

alle haben einen gemeinsamen Ursprung: Unsere Werke in Bayern.

Als Traditionsunternehmen sind wir stolz auf unsere starke Bindung zur
Region. Schon seit unserer Grindung sind wir fest mit unserer Heimat
verbunden und arbeiten in einem familiaren Team daran, die besten
Fréser der Welt zu produzieren. Echte Qualitatsarbeit, hochste handwerk-
liche Qualitat und eine starke Férderung und Bindung unserer

Talente: Das bedeutet fir uns Made in Bavaria.
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TITAN

DIE EXPERTEN FUR TITAN.

Unsere Expert-Fréser flr Titan setzen neue MalBstédbe vor allem in den Bereichen
der Medizintechnik, aber auch in der Luft- und Raumfahrt. Titan gewinnt zunehmend
an Bedeutung in der gesamten Industrie, doch in der Zerspanung gehdrt es zu den
anspruchsvollsten Materialbearbeitungen. Deshalb setzen wir ausschlieBlich auf High-End-

Materialien und innovative Entwicklungsansétze fir unsere Expert Titan-Fréser.

Titan ist aus vielen Griinden anspruchsvoll in der Bearbeitung:

EXTREM HOHE SCHNITTKRAFTE

FORM DER SPANE

KLEBENEIGUNG DER SPANE

SEHR HOHE TEMPERATUREN WIRKEN AUF DAS WERKZEUG EIN
ZAHIGKEIT DES MATERIALS

GERINGE WARMEAUSDEHNUNG DES TITAN

TITANBEARBEITUNG. EINE HERAUSFORDERUNG.

Unter Berlcksichtigung der Schwierigkeiten bei der Titanbearbeitung haben wir die
Werkzeuge genau auf alle Titanlegierungen abgestimmt. Die Fraser zeichnen sich durch
ein speziell fur Titan entwickeltes Hartmetall, polierte Spanrdume, scharfe Schneiden sowie
eine besonders glatte und einzigartige Multilayer-Beschichtung aus. Ebenso entscheidend
bei der Entwicklung war die Findung der passenden Geometrien, welche auf hdchste

Prozesssicherheit und Performance ausgelegt sind.

Stirn zum Eintauchen, Rampen und
Einfahren in der Helix. Explizit fir hohe

Belastungen ausgelegt.

SCHNEIDEN -~ — -

Ungleichteilung der Schneiden
fur besonders hohe Laufruhe beim

Besdumen sowie in der Vollnut.

HOFMANN & VRATNY | TITAN

ECKENRADIUS

Optimierter Eckenradius zur Erhéhung

der Standzeit.

DRALLSTEIGUNG

Dynamische Drallsteigung, um ausge-

zeichnete Performance zu gewahrleisten.

SPANRAUME

Speziell entwickelte Spanrdume,
um eine reibungslose Spanabfuhr zu

gewahrleisten, auch in der Vollnut.
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K201687 | Performmaker Z4 1,5xD AFVX
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K201687 | PERFORMMAKER Z4 1,5XD AFVX

Kthlung %j

Toleranz e8

Beschichtung AlphaFusion Violet X

Ungleichteilung gepaart mit variabler Spiralsteigung fir hohe
Laufruhe
Hochpolierte Spanrdaume flir sichere Evakuierung der Spéne

Verstérkte Stirn fur prozesssicheres, helikales Eintauchen

Zum Schruppen und Schlichten, bis zu 1xD ins Volle

Schruppen

ungeeignet
D1 L2 L1
I I
- ¥/ /
K201687 r‘l}’m mm mm
4 4,0 8,0 54,0
5 50 9.0 54,0
6 6,0 10,0 54,0
8 8,0 12,0 58,0
10 10,0 14,0 66,0
12 12,0 16,0 73,0
16 16,0 22,0 82,0
20 20,0 26,0 92,0

8 | TITAN  mmHe/=

Strateg

ie

Anwendung

Eigenschaften

optimal

D2

6,0

6,0

6,0

8,0

10,0

12,0

16,0

20,0

Schlichten

ungeeignet

ETC |HPC
U b |4 |2
HA | # Ezqu

. N

0,10

0,20

0,20

0,20

0,20

0,20

0,30

0,30

40

40

40

40

40

optimal

2122
23

2.1-2.2
2

Material
TITANIUM
pure; alloyed

alloyed

Material
TITANIUM
pure; alloyed

alloyed

Strength
(N/mm2)

<1000
<1400

Strength
(N/mm2)

<1000
<1400

Dimension

Infeed
inmm

Application

Feed (mm/Z)
Vc (m/min)
80

60

Dimension

Infeed
in mm

Application

Feed (mm/Z)
Ve (m/min)
80

60

o4
ae= ae=
1xD 0,3xD
ap= ap=
1xD 1xD
b
{l
wm L
fz fz
0,018 0,025
0,015 0,02
@16
ae= ae=
1xD 0,3xD
ap= ap=
1xD 1xD
b
{l
L
fz fz
0,055 0,08
0,05 0,075

ae=
1xD

ap=
1xD

fz

0,022
0,018

ap=
1xD

fz

0,065
0,06

05

ae=
0,3xD

ap=
1xD

fz

0,029
0,024

020

ae=
0,3xD

ap=
1xD

fz

0,1
0,09

ae=
1xD

ap=
1xD

fz

0,026
0,022

06

K201687 | PERFORMMAKER Z4 1,5XD AFVX

ae=
0,3xD

ap=
1xD

fz

0,037
0,032

ae=
1xD

ap=
1xD

fz

0,032
0,028

08

ae=
0,3xD

ap=
1xD

fz

0,047
0,042

ae=
1xD

ap=
1xD

fz

0,039
0,034

210
ae= ae=
0,3xD 1xD
ap= ap=
1xD 1xD
]
=l

fz fz
0,059 0,045
0,054 0,04
mHe/=

912

ae=
0,3xD

ap=
1xD

fz

0,07
0,065
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K201688 | PERFORMMAKER Z4 1,5XD AFVX

Kihlung CS)
Toleranz e8
Beschichtung AlphaFusion Violet X

Ungleichteilung gepaart mit variabler Spiralsteigung fur hohe

Laufruhe

Hochpolierte Spanraume flir sichere Evakuierung der Spéne

Verstérkte Stirn fur prozesssicheres, helikales Eintauchen

Zum Schruppen und Schlichten, bis zu 1xD ins Volle

Schruppen

ungeeignet

D1
K201688 _hmﬁm
4 4,0
5 5,0
6 6,0
8 8,0
10 10,0
12 12,0
16 16,0
20 20,0

10 | TITAN  mmH/=

L2

¥

mm

8,0

9,0

10,0

L1

mm

54,0
54,0
54,0
58,0
66,0
73,0
82,0

92,0

Strategie ETC |HPC
Anwendun / ) ﬁ‘,
N ki
) (]
Eigenschaften HB * g
L1
Schlichten
optimal  ungeeignet

D2

6,0

6,0

6,0

8,0

10,0

12,0

16,0

20,0

/

0,10

0,20

0,20

0,20

0,20

0,20

0,30

0,30

40

40

40

40

40

optimal

2122
23

2.1-2.2
2

Material
TITANIUM
pure; alloyed

alloyed

Material
TITANIUM
pure; alloyed

alloyed

Strength
(N/mm2)

<1000
<1400

Strength
(N/mm2)

<1000
<1400

Dimension

Infeed
inmm

Application

Feed (mm/Z)
Vc (m/min)
80

60

Dimension

Infeed
in mm

Application

Feed (mm/Z)
Ve (m/min)
80

60

0,018
0,015

0,055
0,05

04

ae=
0,3xD

ap=
1xD

fz

0,025
0,02

016

ae=
0,3xD

ap=
1xD

fz

0,08
0,075

ae=
1xD

ap=
1xD

fz

0,022
0,018

ae=
1xD

ap=
1xD

fz

0,065
0,06

05

ae=
0,3xD

ap=
1xD

fz

0,029
0,024

020

ae=
0,3xD

ap=
1xD

fz

0,1
0,09

ae=
1xD

ap=
1xD

0,026
0,022

K201688 | PERFORMMAKER Z4 1,5XD AFVX

0,037
0,032

ae=
1xD

ap=
1xD

fz

0,032
0,028

08

ae=
0,3xD

ap=
1xD

fz

0,047
0,042

ae=
1xD

ap=
1xD

fz

0,039
0,034

210

ae= ae=
0,3xD 1xD
ap= ap=

1xD 1xD

]
=l

fz fz
0,059 0,045
0,054 0,04
mHe/=

912

ae=
0,3xD

ap=
1xD

fz

0,07
0,065
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K201692 | PERFORMMAKER Z5 2XD AFVX

Kthlung

Toleranz

Beschichtung

°

e8

AlphaFusion Violet X

Ungleichteilung gepaart mit variabler Spiralsteigung fur hohe

Laufruhe

Hochpolierte Spanraume flir sichere Evakuierung der Spéne

Verstérkte Stirn fur prozesssicheres, helikales Eintauchen

Zum Schruppen und Schlichten

Schruppen

ungeeignet

K201692

10

12

16

20

07
VI

[=] a

6,0 58 13,0
8,0 7,7 19,0
10,0 9,7 22,0
12,0 11,6 26,0
16,0 15,8 36,0
20,0 19,5 41,0

12 | TITAN =M=

19,0

25,0

30,0

36,0

42,0

52,0

optimal

Strategie

Anwendung

Eigenschaften

ETC |[HPC
U | ]
HA | # +

okt

5,

Schlichten
ungeeignet
L1 D2
l —
mm mm
=]
57,0 6,0
63,0 8,0
72,0 10,0
83,0 12,0
92,0 16,0
104,0 20,0

0,10

0,20

0,20

0,20

0,30

0,30

40

40

40

optimal

20

20

20

20

20

20

2122
23

Material
TITANIUM
pure; alloyed

alloyed

Strength
(N/mm2)

<1000
<1400

Dimension

Infeed
inmm

Application

Feed (mm/Z)
Vc (m/min)
80

60

0,026
0,022

26

ae=
0,3xD

ap=
2xD

fz

0,037
0,032

ae=
1xD

ap=
1xD

fz

0,032
0,028

08

ae=
0,3xD

ap=
2xD

fz

0,047
0,042

KEIN PASSENDER FRASER DABEI?

Kein Problem - passen Sie einfach ein bestehendes Werkzeug an.

Mit unserem Konfigurator fir Sonderfréser kénnen Sie innerhalb

kirzester Zeit bestehende Werkzeuge auf lhre Bedirfnisse anpassen

oder auf Basis vordefinierter Typen eigene Werkzeuge erstellen.

ae=
1xD

ap=
1xD

fz

0,039
0,034

K201692 | PERFORMMAKER Z5 2XD AFVX

210

ae=
0,3xD

ap=
2xD

fz

0,059
0,054

ae=
1xD

ap=
1xD

fz

0,045
0,04

912

ae=
0,3xD

ap=
2xD

fz

0,07
0,065

ae=
1xD

ap=
1xD

fz

0,055
0,05

FUR ALLE ANFRAGEN UBER
DEN KONFIGURATOR ERHALTEN SIE

IHR ANGEBOT SPATESTENS NACH
EINEM WERKTAG.

216

ae=
0,3xD

ap=
2xD

fz

0,08
0,075

ae=
1xD

ap=
1xD

fz

0,065

0,06

|

==

920

ae=
0,3xD

ap=
2xD

fz

0,1
0,09
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K201693 | PERFORMMAKER Z5 2XD AFVX

Kihlung CS) Strategie ETC |HPC
| 8 d b ’r ﬁ‘, %
Toleranz e Al
nwendung E lé. A
. o . (}
Beschichtung AlphaFusion Violet X Eigenschaften HB * g
Ungleichteilung gepaart mit variabler Spiralsteigung fir hohe
Laufruhe
Hochpolierte Spanrdume fiir sichere Evakuierung der Spéne
Verstérkte Stirn fur prozesssicheres, helikales Eintauchen
k]
Zum Schruppen und Schlichten
Schruppen Schlichten
ungeeignet optimal ungeeignet
D1 D3 L2 L3 L1 D2 z r
- U
[ / /B
K201693 I'Tlﬁm mﬂm mm mm mm I"I'IEI;I"I # mm
6 6,0 58 13,0 19,0 57,0 6,0 5 0,10
8 8,0 7,7 19,0 25,0 63,0 8,0 5 0,20
10 10,0 9,7 22,0 30,0 72,0 10,0 5 0,20
12 12,0 11,6 26,0 36,0 83,0 12,0 5 0,20
16 16,0 15,5 36,0 42,0 92,0 16,0 5 0,30
20 20,0 19,5 41,0 52,0 104,0 20,0 5 0,30

14 | TITAN EmHE/==

40

40

40

optimal

20

20

20

20

20

20

2122
23

Material
TITANIUM
pure; alloyed

alloyed

Strength
(N/mm2)

<1000
<1400

Dimension

Infeed
inmm

Application

Feed (mm/Z)
Vc (m/min)
80

60

0,026
0,022

06

ae=
0,3xD

ap=
2xD

fz

0,037
0,032

ae=
1xD

ap=
1xD

fz

0,032
0,028

08

ae=
0,3xD

ap=
2xD

fz

0,047
0,042

ae=
1xD

ap=
1xD

fz

0,039
0,034

K201693 | PERFORMMAKER Z5 2XD AFVX

210

ae=
0,3xD

ap=
2xD

fz

0,059
0,054

ae=
1xD

ap=
1xD

fz

0,045
0,04

912

ae=
0,3xD

ap=
2xD

fz

0,07
0,065

ae=
1xD

ap=
1xD

fz

0,055
0,05

216
ae= ae=
0,3xD 1xD
ap= ap=
2xD 1xD
]
=l
fz fz
0,08 0,065
0,075 0,06
mHe/=

920

ae=
0,3xD

ap=
2xD

fz

0,1
0,09
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K202423 | FORMMAKER Z4 2XD AFVX

Kthlung

Toleranz

Beschichtung

e8

AlphaFusion Violet X

0,

0

Ungleichteilung gepaart mit variabler Spiralsteigung flr hohe

Laufruhe

Hochpolierte Spanraume fir sichere Evakuierung der Spéane

Verstarkte Stirn fir prozesssicheres, helikales Eintauchen

Zum Schruppen und Schlichten, bis zu 1,5xD ins Volle

Abzeilen von 3D-Konturen

Radiustoleranzr < 1,5 mm: = 0,003 mm

Radiustoleranzr > 1,5 mm: £ 0,005 mm

Schruppen

07
VR

ungeeignet

K202423

4/0,3

4/1

5/0,3

5/1

6/0,3

6/1

8/0,3

8/1

10/0,3

16 | TITAN

(=]

4,0

4,0

5,0

50

6,0

6,0

8,0

8,0

10,0

Y=

@

3,8

3,8

4,8

4,8

58

58

7,7

7,7

9,7

19,0

19,0

20,0

20,0

20,0

20,0

20,0

20,0

25,0

25,0

32,0

optimal

Strategie

Anwendung

Eigenschaften

ETC |(HSC |HPC
e U [ & |2
HA | % ég -~

L1

@01

@02

203

[E]

Schlichten

L1

)

mm

57,0

57,0

ungeeignet

D2

6,0

6,0

6,0

6,0

6,0

6,0

8,0

8,0

10,0

&)

mm o
4 0,30 40
4 1,00 40
4 0,30 40
4 1,00 40
4 0,30 40
4 1,00 40
4 0,30 39,85
4 1,00 40
4 0,30 40

optimal

20

20

20

20

20

20

20

20

20

K202423

10/1

10/2

12/0,3

12/1

12/2

12/3

16/0,3

16/1

16/2

16/3

16/4

20/0,3

20/1

20/2

10,0

12,0

12,0

12,0

12,0

16,0

16,0

16,0

16,0

16,0

20,0

20,0

20,0

15,5

15,5

15,5

15,5

19,5

19,5

19,5

22,0

22,0

26,0

26,0

26,0

26,0

32,0

32,0

32,0

32,0

32,0

38,0

38,0

38,0

L3

mm

32,0

32,0

38,0

38,0

38,0

38,0

44,0

44,0

44,0

44,0

44,0

54,0

54,0

54,0

92,0

92,0

92,0

92,0

92,0

104,0

104,0

104,0

10,0

10,0

12,0

12,0

12,0

12,0

16,0

16,0

16,0

16,0

16,0

20,0

20,0

20,0

K202423 | FORMMAKER Z4 2XD AFVX

# mm
4 1,00
4 2,00
4 0,30
4 1,00
4 2,00
4 3,00
4 0,30
4 1,00
4 2,00
4 3,00
4 4,00
4 0,30
4 1,00
4 2,00

40

40

40

40

40

40

40

40

40

40

40

=

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20
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K202423 | FORMMAKER Z4 2XD AFVX

Material
T TITANIUM

2.1-2.2  pure; alloyed

23 alloyed
Material
T TITANIUM

2.1-2.2  pure; alloyed

2.3 alloyed

Strength
(N/mm2)

<1000

<1400

Strength
(N/mm2)

<1000

<1400

Dimension

Infeed
in mm

Application

Feed (mm/Z)
Ve (m/min)
80

60

Dimension

Infeed
in mm

Application

Feed (mm/Z)
Ve (m/min)
80

60

ae=
1xD

ap=
1xD

fz

0,018

0,015

ae=
1xD

ap=

0,039

0,034

04

ae=
0,3xD

ap=
2xD

fz

0,018

0,015

010

ae=

0,3xD

ap=
2xD

fz

0,049

0,044

ae=
0,04xD

a
0,04xD

fz

0,025

0,02

ae=
0,04xD

ap=
0,04xD

U

| |
fz

0,059

0,054

Notiz | Beim Abzeilen betrdgt die maximale Zustellung (ae, ap) 0,5x Eckenradius!

18 | TITAN mmH/=

ae=
1xD

ap=
1xD

fz

0,022

0,018

ae=
1xD

ap=
1xD

fz

0,045

0,04

05

ae=
0,3xD

ap=
2xD

fz

0,022

0,018

012

ae=

0,3xD
ap=

ae=
0,04xD

a
0,04xD

fz

0,029

0,024

ae=
0,04xD

ap=
0,04xD

)

| |
fz

0,07

0,065

ae=
1xD

ap=
1xD

fz

0,026

0,022

ae=
1xD

ap=
1xD

fz

0,055

0,05

06

ae=

0,3xD

ap=
2xD

fz

0,03
0,025

016

ae=

0,3xD

ae=
0,04xD

a
0,04xD

fz

0,037

0,032

ae=
0,04xD

ap=
0,04xD

)

| |
fz

0,08

0,075

ae=
1xD

ap=
1xD

fz

0,032

0,028

ae=
1xD

ap=
1xD

fz

0,065

0,06

0,037

0,032

020

ae=

0,3xD
ap=

ae=
0,04xD

a
0,04xD

fz

0,047

0,042

ae=
0,04xD

ap=
0,04xD

.

Il
fz

0,1
0,09

=
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K202424 | FORMMAKER 24 2XD AFVX K202424 | FORMMAKER 24 2XD AFVX

o |
Kiihlung o) Strategie ETC |HSC |HPC @ D1 D3 L2 L3 L1 D2 z r o
0 s — |—
Toleranz e8 Anwendung ’ U Ed / ﬂ‘, % . —] [— . . . .
e =l =1 - '
: o / 7/l /I 8
. AL /. / / /
Beschichtung AlphaFusion Violet X Eigenschaften HB * g + pr A e
IEIIE"EE: K202424 mm mm mm mm mm mm # mm o o
10/1 10,0 9,7 22,0 32,0 72,0 10,0 4 1,00 40 20
Ungleichteilung gepaart mit variabler Spiralsteigung fiir hohe
Laufruh
auirune 10/2 10,0 9,7 22,0 32,0 72,0 10,0 4 2,00 40 20
Hochpolierte Spanraume flir sichere Evakuierung der Spéne
Verstérkte Stirn fir prozesssicheres, helikales Eintauchen 12/0,3 12,0 116 26,0 38,0 83,0 12,0 4 0,30 40 20
Zum Schruppen und Schlichten, bis zu 1,5xD ins Volle 12/1 12.0 116 26,0 38,0 83,0 12.0 4 1,00 40 20
Abzeilen von 3D-Konturen
12/2 12,0 11,6 26,0 38,0 83,0 12,0 4 2,00 40 20
Radiustoleranzr < 1,5 mm: £ 0,003 mm
Radiustoleranzr > 1,5 mm: = 0,005 mm 12/3 12,0 11,6 26,0 38,0 83,0 12,0 4 3,00 40 20
16/0,3 16,0 15,5 32,0 44,0 92,0 16,0 4 0,30 40 20
16/1 16,0 15,5 32,0 44,0 92,0 16,0 4 1,00 40 20
Schruppen Schlichten 16/2 16,0 15,5 32,0 44,0 92,0 16,0 4 2,00 40 20
ungeeignet optimal  ungeeignet optimal 16/3 16,0 15,5 32,0 44,0 92,0 16,0 4 3,00 40 20
16/4 16,0 15,5 32,0 44,0 92,0 16,0 4 4,00 40 20
D1 D3 L2 L3 L1 D2 z r o
. . . =3 20/0,3 20,0 19,5 38,0 54,0 104,0 20,0 4 0,30 40 20
vl / ®
- ] _ ] 20/1 20,0 19,5 38,0 54,0 104,0 20,0 4 1,00 40 20
K202424 mﬁm mﬂm mm mm mm mén mm ° °
20/2 20,0 19,5 38,0 54,0 104,0 20,0 4 2,00 40 20
4/0,3 4,0 3,8 11,0 20,0 57,0 6,0 4 0,30 40 20
a/1 4,0 3,8 11,0 20,0 57,0 6,0 4 1,00 40 20
5/0,3 5,0 4,8 13,0 20,0 57,0 6,0 4 0,30 40 20
5/1 5,0 4,8 13,0 20,0 57,0 6,0 4 1,00 40 20
6/0,3 6,0 58 13,0 20,0 57,0 6,0 4 0,30 40 20
6/1 6,0 5,8 13,0 20,0 57,0 6,0 4 1,00 40 20
8/0,3 8,0 7,7 19,0 25,0 63,0 8,0 4 0,30 40 20
8/1 8,0 7,7 19,0 25,0 63,0 8,0 4 1,00 40 20
10/0,3 10,0 9,7 22,0 32,0 72,0 10,0 4 0,30 40 20
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K202424 | FORMMAKER 24 2XD AFVX

Material
T TITANIUM

2.1-2.2  pure; alloyed

23 Titanium, alloyed
Material
T TITANIUM

2.1-2.2  pure; alloyed

2.3 alloyed

Strength
(N/mm2)

<1000

<1400

Strength
(N/mm2)

<1000

<1400

Dimension

Infeed
in mm

Application

Feed (mm/Z)
Ve (m/min)
80

60

Dimension

Infeed
in mm

Application

Feed (mm/Z)
Ve (m/min)
80

60

ae=
1xD

ap=
1xD

fz

0,018

0,015

ae=
1xD

ap=

0,039

0,034

04

ae=
0,3xD

ap=
2xD

fz

0,018
0,015

010

ae=
0,3xD

ap=
2xD

fz

0,049

0,044

ae=
0,04xD

a
0,04xD

fz

0,025

0,02

ae=
0,04xD

ap=
0,04xD

U

| |
fz

0,059

0,054

Notiz | Beim Abzeilen betrdgt die maximale Zustellung (ae, ap) 0,5x Eckenradius!

22 | TITAN mmHe/=

ae=
1xD

ap=
1xD

fz

0,022

0,018

ae=
1xD

ap=
1xD

fz

0,045

0,04

05

ae=
0,3xD

ap=
2xD

fz

0,022

0,018

012

ae=

0,3xD
ap=

ae=
0,04xD

a
0,04xD

fz

0,029

0,024

ae=
0,04xD

ap=
0,04xD

)

| |
fz

0,07

0,065

ae=
1xD

ap=
1xD

fz

0,026

0,022

ae=
1xD

ap=
1xD

fz

0,055

0,05

06

ae=
0,3xD

ap=
2xD

fz

0,03

0,025

016

ae=

0,3xD

ae=
0,04xD

a
0,04xD

fz

0,037

0,032

ae=
0,04xD

ap=
0,04xD

)

| |
fz

0,08

0,075

ae=
1xD

ap=
1xD

fz

0,032

0,028

ae=
1xD

ap=
1xD

fz

0,065

0,06

0,037

0,032

020

ae=

0,3xD
ap=

ae=
0,04xD

a
0,04xD

fz

0,047

0,042

ae=
0,04xD

ap=
0,04xD

.

Il
fz

0,1
0,09

=
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K207033 | BLADEMAKER Z2-5 0,5XD SHORT AFVX K207033 | BLADEMAKER Z2-5 0,5XD SHORT AFVX

- = Dimension 092 23 04 @5 026 08 210 912 @16
Kihlung OO Strategie HSC _ _ _ _ _ _ _ _ _
Infeed ae= ae= ae= ae= ae= ae= ae= ae= ae=
N — i i) () 1xD 1xD 1xD 1xD 1xD 1xD 1xD 1xD 1xD
b APmax = APmax = APmax = APmax = APmax = APmax = APmax = APmax = APmax =
Toleranz h? Anwendung ’& ﬁ:’ % o ] 0,175mm  0,2mm 0,25mm  0,35mm  0,4mm 0,5mm 0,75mm  0,8mm 1,0mm
) :!-%‘é“ﬁﬁv Application
Beschichtung AlphaFusion Violet X Eigenschaften HA E E - E,-:: D
( ﬁﬁ: i i O O O O O S o
LT Strength
Material (N/mm2) Feed (mm/Z) fz fz fz fz fz fz fz fz fz
T TITANIUM Ve (m/min)
Geometrie mit tangentialen Ubergéngen zum HSC-Frasen 2122 pure; alloyed <1000 105 0,02 0038 0065 0075 0085 0,11 0,14 0,17 0.2

Hochpolierte Spanrdume, fir sichere Evakuierung der Spéne 2.3 alloyed <1400 90 0,018 0,035 0,06 0,07 0,08 0,1 0,13 0,16 0,19

Zum Schruppen und Schlichten unter HSC Bedingungen

Programmierradius und ap max. Zustellung laut Variantentabelle

beachten
Schruppen Schlichten
ungeeignet optimal  ungeeignet optimal
D1 D3 L2 L3 L1 D2 z [o
*% J I =
% [ TE / | & L
K207033 mm mm mm mm mm mm # mm mm ° o
[} o o max
2 2,0 1,7 1,5 13,0 54,0 6,0 2 03 0,15 15 20
3 3,0 2,7 1,5 15,0 54,0 6,0 2 03 0,20 15 20
4 4,0 3,6 2,5 16,0 57,0 6,0 2 0,5 0,25 15 20
5 5,0 4,6 3,5 18,0 67,0 6,0 4 0,5 0,35 15 20
6 6,0 5.2 35 20,0 67,0 6,0 4 1,0 0,40 15 20
8 8,0 7,0 4,8 24,0 70,0 8,0 5 1,5 0,50 15 20
10 10,0 9,0 58 26,0 85,0 10,0 5 2,0 0,75 15 20
12 12,0 11,0 6,8 30,0 93,0 12,0 5 2,0 0,80 15 20
16 16,0 14,5 8,8 35,0 100,0 16,0 5 2,5 1,00 15 20
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K207038 | BLADEMAKER Z2-5 0,5XD LONG AFVX

Kihlung OO

Toleranz h9

Beschichtung AlphaFusion Violet X

Geometrie mit tangentialen Ubergéangen zum HSC-Frasen

Hochpolierte Spanraume, fiir sichere Evakuierung der Spane

Lange Ausfiihrung flr tiefere Kavitaten

Zum Schruppen und Schlichten unter HSC Bedingungen

Programmierradius und ap max. Zustellung laut Variantentabelle

beachten

Schruppen

Strategie

Anwendung

Eigenschaften

Schlichten

ungeeignet optimal
D1 D3 L2 L3
| &
. |
K207038 mm mm mm mm
2 2,0 1,7 1,5 18,0
3 3,0 2,7 1,5 20,0
4 4,0 3,6 2,5 24,0
5 5,0 4,6 3,5 28,0
6 6,0 52 3,5 28,0
8 8,0 7,0 4,8 40,0
10 10,0 9,0 58 48,0
12 12,0 11,0 6,8 56,0
16 16,0 14,5 8,8 65,0

26 | TITAN mmHe/=

L1

)

mm

75,0
75,0
83,0
100,0
100,0
100,0
100,0
119,0

150,0

ungeeignet

D2

6,0

6,0

6,0

6,0

6,0

8,0

10,0

12,0

16,0

. 0

0,3

0,3

0,5

0,5

2,0

2,0

2,5

0,15

0,20

0,25

0,35

0,40

0,50

0,75

0,80

1,00

15

15

15

15

15

15

15

15

15

optimal

& 4h b L

20

20

20

20

20

20

20

20

20

2.1-2.2
23

Material
TITANIUM
pure; alloyed

alloyed

Strength
(N/mm2)

<1000
<1400

Dimension 092 03 04

it ae= ae= ae=

i) () 1xD 1xD 1xD
APmax = APmax = APmax =
0,175mm  0,2mm 0,25mm

Application y u u
ek @ @

Feed (mm/Z) fz fz fz

Vc (m/min)

95 0,017 0,033 0,06

80 0,015 0,03 0,055

K207038 | BLADEMAKER Z2-5 0,5XD LONG AFVX

05

ae=
1xD

APpmax =
0,35mm

fz

0,07
0,065

06

ae=
1xD

APmax =
0,4mm

fz

0,08
0,075

08

ae=
1xD

APmax =
0,5mm

fz

0,1
0,09

210

ae=
1xD

APmax =
0,75mm

fz

0,13
0,12

912 916
ae= ae=
1xD 1xD
APmax = APmax =

0,8mm 1,0mm

fz fz

0,16 0,18
0,15 0,17

=
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K203383 | ROWMAKER Z4 1,5XD SHORT AFVX

K203383 | ROWMAKER Z4 1,5XD SHORT AFVX

o ) Dimension 092 23 04 @5 026 08 210 912 @16
Kihlung ‘b Strategie HSC @
|nfeed ae= ae= EE= ae= ae= e ae= ae= ae=
— _] Ty — 0,05xD 0,05xD 0,05xD 0,05xD 0,05xD 0,05xD 0,05xD 0,05xD 0,05xD
/ ap= ap= ap= ap= ap= ap= ap= ap= ap=
Volernz 8 Anwendung —ta Hﬁ‘ 005D 0,05xD  0,05xD 005xD 0,05xD  0,05xD 005xD 0,05xD  0,05xD
Application
Beschichtung AlphaFusion Violet X Eigenschaften HA +
s N dh o O O O O e S
trengt
Material (N/mm32) Feed (mm/Z) fz fz fz fz fz fz fz fz fz
T TITANIUM Vc (m/min)
Hochpolierte Spanraume, fiir sichere Evakuierung der Spane 2122 pure; alloyed <1000 65 0,013 0,015 0,018 0,023 0,03 0,036 0,048 0,06 0,07
2.3 alloyed <1400 60 0,011 0,013 0,015 0,02 0,026 0,032 0,044 0,055 0,065

Zum Schruppen und Schlichten

4 Schneiden bis zum Zentrum

Radiustoleranz r < 2 mm: = 0,003 mm

Radiustoleranz r > 2 mm: = 0,005 mm

Schruppen

Schlichten

ungeeignet optimal  ungeeignet optimal
D1 L2 L1 D2 z r [e3
I U =
I / ®)
K203383 mm mm mm mm mm o °
2 2,0 4,0 54,0 6,0 4 1,00 40 12
3 3,0 5,0 54,0 6,0 4 1,50 40 12
4 4,0 8,0 54,0 6,0 4 2,00 40 12
5 50 9.0 54,0 6,0 4 2,50 40 12 .
6 6,0 10,0 54,0 6,0 4 3,00 40 l
KEIN PASSENDER FRASER DABEI?
8 8,0 12,0 58,0 8,0 4 4,00 40
10 10,0 14,0 66,0 10,0 4 5,00 40 Kein Problem - passen Sie einfach ein bestehendes Werkzeug an.
Mit unserem Konfigurator fir Sonderfréser kénnen Sie innerhalb
12 12,0 16,0 73,0 12,0 4 6,00 40 . . e FUR ALLE ANFRAGEN UBER
kirzester Zeit bestehende Werkzeuge auf lhre Bedirfnisse anpassen DEN KONFIGURATOR ERHALTEN SIE
f Basi fini T ! Werk i, IHR ANGEBOT SPATESTENS NACH
” 16,0 20,0 82,0 16,0 i 8.00 . oder auf Basis vordefinierter Typen eigene Werkzeuge erstellen EINEM WERKTAG.
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K203388 | ROWMAKER Z4 1,5XD LONG AFVX

0 |
Kihlung cb Strategie HSC @
(]
Toleranz f8 Anwendung |
N ar,

25

Beschichtung AlphaFusion Violet X Eigenschaften HA + I "'__' H

Ez&ﬁ' A

I Hochpolierte Spanrdume, fir sichere Evakuierung der Spéne . ——y

L ;

Lange Ausfihrung fir tiefere Kavitaten

Zum Schruppen und Schlichten

4 Schneiden bis zum Zentrum
Radiustoleranz r <2 mm: = 0,003 mm

Radiustoleranz r > 2 mm: = 0,005 mm

Schruppen Schlichten
ungeeignet optimal ungeeignet
D1 L2 L1 D2
I | =
K203388 rr:am mm mm mﬂm
2 2,0 4,0 83,0 6,0
3 3,0 50 83,0 6,0
4 4,0 8,0 83,0 6.0
5 50 9.0 83,0 6,0
6 6,0 10,0 83,0 6,0
8 8,0 12,0 100,0 8,0
10 10,0 14,0 100,0 10,0
12 12,0 16,0 100,0 12,0
16 16,0 20,0 100,0 16,0
30 | TITAN  mmHeY/=

- T

3,00

4,00

5,00

6,00

8,00

40

40

40

40

40

40

optimal

12

12

12

12

2.1-2.2
23

Material
TITANIUM
pure; alloyed

alloyed

Strength
(N/mm2)

<1000
<1400

Dimension

Infeed
inmm

Application

Feed (mm/Z)
Vc (m/min)
55

50

02

ae=
0,05xD

a
0,05xD

0,013
0,011

03

ae=
0,05xD

a
0,05xD

fz

0,015
0,013

04

ae=
0,05xD

a
0,05xD

fz

0,018
0,015

05

ae=
0,05xD

ap=
0,05xD

fz

0,023
0,02

K203388 | ROWMAKER Z4 1,5XD LONG AFVX

06

ae=
0,05xD

ap=
0,05xD

fz

0,03
0,026

08

ae=
0,05xD

ap=
0,05xD

fz

0,036
0,032

210

ae=
0,05xD

a
0,05xD

fz

0,048
0,044

012

ae=
0,05xD

a
0,05xD

fz

0,06
0,055

016

ae=
0,05xD

a
0,05xD

fz

0,07
0,065
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HOFMANN & VRATNY | TITAN

ANWENDUNGEN

Abzeilen

L

‘ I.B Besaumen

m Entgraten

‘ ! Gravieren

@J. Viertelkreisfrasen

\& Vollnut

1
@: Vorwarts-Rickwértsentgraten

KUHLUNGEN

=25 Luftgekiihlt

& | Trocken

0.0

) | Kihlschmierstoff (KSS)

s | Minimalmengenschmierung

(MMS)
EIGENSCHAFTEN
m 2xD a 3xD 4xD 5xD
Zentrumschneidend Nicht Zentrumschneidend Ohne Weldon Mit Weldon
l . L ) . no . )
I%I Kuhlkanalsystem Dynamische Drallsteigung LZ*| Spanbrecher Ungleiche Zahnteilung
Wellenschliff oly | Zustellung helikal ‘ /R Zustellrichtungen x,y ‘ 4\7 Zustellrichtungen x,y, z

‘ M\T Zustellrichtungen x, y, (z)

STRATEGIE

Extended Trochoidal Cutting

HPC|  High Performance Cutting

HSC| High Speed Cutting

MTC|  Multi Task Cutting

@ Universal Machining

32 | TITAN

EIGENSCHAFTEN

Schneidendurchmesser 4@, Kleiner Schneidendurchmesser 4@“ GroBer Schneidendurchmesser 4Ek Freistichdurchmesser

[E Schneidenléange i@ Gesamtfasenlange ng Freistichlange L% Gesamtlange

T \ :
Schaftdurchmesser j Schneidenanzahl & Eckradius ) Eckfase

éb’ Programmierradius ‘H} Maximale Schnitttiefe E‘ Spiralwinkel { Winkel Alpha

ANWENDUNGSTABELLE

Bei den angegebenen Werten der Anwendungstabelle handelt es sich lediglich um Richtwerte. Diese sind stark abhangig von der

individuellen Anwendungssituation und darauf abzustimmen.

ABBILDUNGEN

Alle abgebildeten technischen Zeichnungen und Fotografien sind beispielhaft. Abweichungen zum Originalprodukt bei Farbe und

Abmessungen sind maglich.
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HOFMANN & VRATNY | TITAN

TITANIUM | commercially pure <600 N/mm?2

Materialnumber ~ Germany | DIN Europe | EN France | AFNOR Great Britain | BS Italy | UNI Sweden | SIS Spain | UNE Japan | JIS USA | AISI
3.7024 Ti 99,8

3.7025 Ti 99,8 Titan Grade 1 AIR:9182T35 2TA1 R 50250
3.7034 T199.7

3.7035 Ti 99,7 Titan Grade 2 AIR:9182T40 2TA 21 R 50400
3.7036 SG-Ti 2

3.7054 Ti 99,6

3.7055 Ti-99.6 Titan Grade 3 AIR:9182T50 TA3 R 50550
3.7064

3.7065 Ti-99,5 Titan Grade 4 AIR:9182T60 2TA6-9 R 50700

TITANIUM | alloyed <1000 N/mm?2

Materialnumber ~ Germany | DIN Europe | EN France | AFNOR Great Britain | BS Italy | UNI Sweden | SIS Spain | UNE Japan |JIS USA| AlSI
3.7105 TiNi 0,8 Mo 0,3 Titan Grade 12

3.7114 TiAI5Sn 2

3.7115 TiAI55Sn 2,5 Titan Grade 6 TASE Ti5Al-2,55n
3.7124 TiCu2

3.7195 TIAI3V 2,5 Titan Grade 9

3.7225 Ti1Pd Titan Grade 11 TP1 R 52250
3.7235 Ti2 Pd Titan Grade 7 T52400
3.7255 Ti3Pd

TITANIUM | alloyed <1400 N/mm?

Materialnumber ~ Germany | DIN Europe | EN France | AFNOR Great Britain | BS Italy | UNI Sweden | SIS Spain | UNE Japan | JIS USA | AlSI
3.7110 TIAI'5 Fe 2,5
3.7144 TIAl 6 Sn 2 Zr 4 Mo 2 TeChniSChe Formeln
3.7145 TIAl 6 Sn2 Zrd Mo2 Si R 54620
3.7154 TIAI6Zr 5
3.7155 TiAl 6 ZMo 0,5 TA43 TC4 Begriffserlsut
. A TPl egriffserlauterun
3.7164 TIAI 6V 4-LN Titan Grade 5 R 56400 Schnittgeschwindigkeit v D*n*n g g
. c= —
3.7165 TiAl 6 V4 Titan Grade 5 TA6V TA10-13 berechnen (m/min) 1000
3.7174 TIAI6V 6 Sn 2-LN
3.7175 TIAI6V 6 5n 2 R 56620 Vc Schnittgeschwindigkeit in m/min
3.7184 TiAl 4 Mo 4 Sn 2-LN Drehzahl Ve * 1000 . ‘
3.7185 TiAl 4 Mo 4 5n 2 TA45-51 q n=s —— n Drehzahl in U/min
berechnen (U/min) D*n
3.7194 TIAI5V2,5
Vf Vorschubgeschwindigkeit in mm/min
Vorschubgeschwindigkeit NT: Ny
berechnen (mm/min) =n*z7 1z Fz Zahnvorschub in mm/Zahn
z Anzahl der Zéhne (Schneiden)
Zahnvorschub ¢ Vi
berechnen (mm/Z) %= A%z ap Zustelltiefe inmm
ae Eingriffsbreite in mm
Zeitspanvolumen ap*ae*Vf
berechnen (cm? /min) = 1000 hm Mittlere Spandicke in mm
Q Zeitspanvolumen in cm3/min
Mittlere Spandicke h £ Jae .
berechnen (mm) m=1z D D Durchmesser Werkzeug inmm
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HOFMANN & VRATNY | TITAN

ALLGEMEINE VERKAUFSBEDINGUNGEN

§ 1 GELTUNGSBEREICH

1. Die Verkaufsbedingungen gelten fir alle Geschaftsbeziehungen zwischen der
Fa. Hofmann & Vratny OHG (im Folgenden: ,Hofmann & Vratny”) einerseits und
deren Kunden (im Folgenden: ,Besteller”) andererseits.

2. Die Verkaufsbedingungen gelten nur gegeniiber Unternehmern, §§ 14, 310
Abs. 1 BGB, juristischen Personen des 6ffentlichen Rechts oder wenn der Besteller
ein &ffentlich-rechtliches Sondervermégen ist.

3. Die Verkaufsbedingungen gelten insbesondere fiir Vertrage tiber den Verkauf
und/oder die Lieferung beweglicher Sachen (,Ware"), ohne Riicksicht darauf, ob
Hofmann & Vratny die Ware selbst herstellt oder bei Zulieferern einkauft (§§ 433,
651 BGB). Sofern nichts anderes vereinbart ist, gelten die Allgemeinen Verkaufs-
bedingungen in der zum Zeitpunkt der Bestellung des Bestellers giiltigen bzw.
jedenfalls in der ihm zuletzt in Textform mitgeteilten Fassung als Rahmenverein-
barung auch fir gleichartige kiinftige Vertrage, ohne dass Hofmann & Vratny in
jedem Einzelfall wieder auf sie hinweisen misste.

4. Die Verkaufsbedingungen gelten ausschlieBlich. Die Verkaufsbedingungen
gelten auch dann, wenn Hofmann & Vratny in Kenntnis entgegenstehender oder
von diesen vorliegenden Verkaufsbedingungen abweichender Bedingungen
des Bestellers die Lieferung vorbehaltlos ausfiihrt. Entgegenstehende oder von
den Verkaufsbedingungen von Hofmann & Vratny abweichende Bedingungen
des Bestellers werden nur dann und insoweit Vertragsbestandteil, als Hofmann &
Vratny ihrer Geltung ausdricklich zugestimmt hat. Dieses Zustimmungserforder-
nis gilt in jedem Fall, beispielsweise auch dann, wenn der Besteller im Rahmen
der Bestellung auf seine Bedingungen verweist und Hofmann & Vratny dem nicht
ausdriicklich widerspricht.

5.Sind im Einzelfall individuelle Vereinbarungen mit dem Besteller getroffen,
haben diese Vorrang vor den

Verkaufsbedingungen. Der Inhalt der individuellen Vereinbarung kann nur durch
einen Vertrag in Schrifttorm oder durch schriftliche Bestéatigung seitens Hofmann

& Vratny nachgewiesen werden. Individuelle Vereinbarungen (z.B. Rahmenliefer-
vertrage, Qualitatssicherungsvereinbarungen) und Angaben in der Auftragsbe-
statigung von Hofmann & Vratny haben Vorrang vor den Verkaufsbedingungen.
Handelsklauseln sind im Zweifel gemaB den von der Internationalen Handelskam-
mer in Paris (ICC) herausgegebenen Incoterms® in der bei Vertragsschluss giltigen
Fassung auszulegen.

6. Rechtserhebliche Erklarungen und Anzeigen des Bestellers in Bezug auf den
Vertrag (z.B. Fristsetzung, Méngelanzeige, Rucktritt oder Minderung), sind schrift-
lich abzugeben. Schriftlichkeit in Sinne dieser Verkaufsbedingungen schlieBt die
Schrift- und Textform (z.B. Brief, E-Mail, Telefax) ein. Gesetzliche Formvorschriften
und weitere Nachweise insbesondere bei Zweifeln iber die Legitimation des Er-
klarenden bleiben unberiihrt.

7. Soweit auf gesetzliche Vorschriften verwiesen wird, hat dies lediglich klar-
stellende Bedeutung. Auch ohne einen expliziten Verweis gelten die gesetzlichen
Vorschriften, soweit sie in den Verkaufsbedingungen nicht unmittelbar abgeandert
oder ausdriicklich ausgeschlossen werden.

§ 2 ANGEBOT UND ANNAHME

1. Angebote von Hofmann & Vratny sind freibleibend und unverbindlich. Dies gilt
auch, wenn Abbildungen, Zeichnungen, technische Dokumentationen, Kalkulatio-
nen, Kalkulationen, Berechnungen, sonstige Unterlagen oder Produktbeschreibun-
gen (,Dokumente”) dem Besteller tiberlassen wurden, gleich in welcher Form, an
denen sich Hofmann & Vratny die Eigentums- und Urheberrechte vorbehlt.

2. Die Bestellung der Ware durch den Besteller stellt ein verbindliches Angebot
dar. Hofmann & Vratny ist berechtigt, das Angebot innerhalb von 2 Wochen nach
Zugang des Angebots anzunehmen, sofern sich aus der Bestellung nichts anderes
ergibt.

3. Ein Angebot wird durch Hofmann & Vratny entweder schriftlich (z. B. durch eine

Auftragsbestatigung) oder durch eine Auslieferung der Ware an den Besteller
angenommen.
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4. An Dokumenten behélt sich Hofmann & Vratny Eigentums- und Urheberrechte
vor. Dokumente, die als vertraulich bezeichnet sind, bedurfen vor ihrer Weitergabe
an Dritte der ausdriicklichen schriftlichen Zustimmung durch Hofmann & Vratny.

§ 3 LIEFERFRIST UND LIEFERVERZUG

1. Die Lieferzeit wird individuell vereinbart bzw. von Hofmann & Vratny bei Annah-
me der Bestellung bzw. in der Auftragsbestatigung angegeben.

2. Die Einhaltung der Lieferverpflichtung setzt die rechtzeitige und ordnungsge-
méBe Erflllung der Verpflichtungen des Bestellers, insbesondere die Beibringung
der vom Besteller zu beschaffenden Unterlagen, Genehmigungen und Freigaben
und den Eingang einer gegebenenfalls vereinbarten Anzahlung voraus. Kommt es
insoweit zu Verzégerungen, so verlangert sich die Lieferzeit angemessen.

3. Sofern verbindliche Lieferfristen aus Griinden, die Hofmann & Vratny nicht zu
vertreten hat, nicht eingehalten werden kénnen (Nichtverfugbarkeit der Leistung),
wird der Besteller hiertiber unverziiglich informiert und gleichzeitig wird die vor-
aussichtliche neue Lieferfrist mitgeteilt. Ist die Leistung auch innerhalb der neuen
Lieferfrist nicht verfligbar, ist Hofmann & Vratny berechtigt, ganz oder teilweise
vom Vertrag zuriickzutreten. Eine bereits erbrachte Gegenleistung des Bestellers
wird unverziglich erstattet. Als Fall der Nichtverfligbarkeit der Leistung in diesem
Sinne gilt insbesondere die nicht rechtzeitige Selbstbelieferung durch einen Zulie-
ferer von Hofmann & Vratny, wenn weder Hofmann & Vratny noch deren Zulieferer
ein Verschulden trifft oder Hofmann & Vratny im Einzelfall zur Beschaffung nicht
verpflichtet ist.

4. st die Nichteinhaltung der Lieferzeit auf héhere Gewalt, auf Arbeitskampfe

oder sonstige Ereignisse zurlickzufiihren, die auBerhalb des Einflussbereiches

von Hofmann & Vratny liegen, verlangert sich die Lieferzeit angemessen. Dies gilt
auch dann, wenn die Umstande bei Unterlieferanten eintreten und nachweislich
auf die Einhaltung der Lieferzeit von Einfluss waren. Hofmann & Vratny wird den
Besteller Gber derartige Umstande unverziglich informieren. Diese Ereignisse
sind von Hofmann & Vratny auch dann nicht zu vertreten, wenn sie wahrend eines
bereits vorliegenden Verzuges auftreten. In diesem Fall ist der Verzug wahrend des
Ereignisses gehemmt.

5. Der Eintritt des Lieferverzuges bestimmt sich nach den gesetzlichen Vorschriften,
in jedem Fall ist aber eine Mahnung durch den Besteller erforderlich.

6. Ist eine Lieferung auf Abruf vereinbart, kann Hofmann & Vratny die Kaufsache
spatestens nach 12 Monaten seit Vertragsschluss (,Abruffrist”) liefern und in
Rechnung stellen, auch wenn der Abruf vom Besteller bis dahin noch nicht erfolgt
ist. Nach Ablauf der Abruffrist kann Hofmann & Vratny seine Versandbereitschaft
gegenlber dem Besteller anzeigen und ihn mit angemessener Frist zum Abruf
auffordern. Ruft der Besteller die Ware nicht innerhalb der gesetzten Frist ab, kann
Hofmann & Vratny zusétzlich eine pauschalierte Entschadigung fiir die Lagerkosten
verlangen (,Lagerpauschale”). Die Lagerpauschale betragt fiir jede vollendete
Woche 0,5 % des Nettowerts der Kaufsache, insgesamt jedoch hochstens 5 %

des Nettowerts der Kaufsache. Dem Besteller bleibt der Nachweis vorbehalten,
dass Hofmann & Vrratny kein oder nur ein wesentlich geringerer Schaden als die
Lagerpauschale entstanden ist. Erfolgt der Abruf nicht innerhalb der von Hofmann
& Vratny gesetzten Frist, kann Hofmann & Vratny auch anderweitig tber die Ware
verfiigen. Die gesetzlichen Vorschriften zum Ricktritt bleiben unberdhrt.

§ 4 LIEFERUNG UND ANNAHMEVERZUG

1. Soweit nichts anderes vereinbart ist, erfolgt die Lieferung ab Lager, wo auch der
Erfillungsort fur die Lieferung und eine etwaige Nacherfiillung ist. Soweit nichts
anderes vereinbart ist, wird die Ware auf Verlangen und Kosten des Bestellers an
einen anderen Bestimmungsort versandt (Versendungskauf). Soweit nicht etwas
anderes vereinbart ist, ist Hofmann & Vratny berechtigt, die Art der Versendung
(insbesondere Transportunternehmen, Versandweg, Verpackung) selbst zu be-
stimmen.

2. Teillieferungen sind zuléssig, soweit sie dem Besteller zumutbar sind.

3. Lieferungen sind, soweit dem Besteller zumutbar, von ihm auch dann entgegen-
zunehmen, wenn sie unwesentliche Mangel aufweisen.

4. Die Gefahr des zufélligen Untergangs und der zufélligen Verschlechterung

der Ware geht spitestens mit der Ubergabe auf den Besteller (iber. Beim Ver-
sendungskauf geht die Gefahr des zufslligen Ubergangs und der zufélligen
Verschlechterung der Ware sowie die Verzégerungsgefahr bereits mit Auslieferung
der Ware an den Spediteur, den Frachtfihrer oder die sonst zur Ausfihrung der
Versendung bestimmten Person tber. Der Ubergabe steht es gleich, wenn der
Besteller in Annahmeverzug ist.

5. Kommt der Besteller in Annahmeverzug, unterlésst er eine Mitwirkungshand-
lung oder verzdgert sich die Lieferung aus anderen, vom Besteller zu vertretenden
Griinden, so ist Hofmann & Vratny berechtigt, Ersatz des hieraus entstehenden
Schadens einschlieBlich Mehraufwendungen (z. B. Lagerkosten) zu verlangen.

§ 5 ZAHLUNGSBEDINGUNGEN

1. Sofern im Einzelfall nichts anderes vereinbart ist, gelten die jeweils zum Zeitpunkt
des Vertragsschlusses aktuellen Preise von Hofmann & Vratny zuzlglich der jeweils
glltigen Mehrwertsteuer. Die in den Katalogen von Hofmann & Vratny angegebe-
nen Preise sind unverbindlich, Preisénderungen und Irrtiimer bleiben vorbehalten.

2. Soweit nicht etwas anderes vereinbart ist, trégt der Besteller beim Versendungs-
kauf die Kosten fiir die Verpackung und den Transport ab Lager und die Kosten
einer gegebenenfalls vom Besteller gewiinschten Transportversicherung. Etwaige
Zélle, Gebuhren, Steuern und sonstige 6ffentliche Abgaben trégt ebenfalls der
Besteller, sofern nicht etwas anderes vereinbart ist. Transport- und sonstige Ver-
packungen nach der Verpackungsordnung gehen in das Eigentum des Bestellers
tiber und werden von Hofmann & Vratny nicht zurlickgenommen. Ausgenommen
hiervon sind Paletten.

3. Sofern sich aus der Auftragsbestéatigung nichts anderes ergibt, ist der Kaufpreis
zuziiglich jeweils gliltiger Mehrwertsteuer ohne jeden Abzug innerhalb von 14
Tagen ab Rechnungstellung und Lieferung bzw. Abnahme der Ware féllig und zu
zahlen. Hofmann & Vratny ist jedoch, auch im Rahmen einer laufenden Geschéfts-
beziehung, jederzeit berechtigt, eine Lieferung ganz oder teilweise nur gegen
Vorkasse durchzufiihren. Ein entsprechender Vorbehalt wird spétestens mit der
Auftragsbestatigung erklart. Mit Ablauf der vorstehenden Zahlungsfrist kommt der
Besteller in Verzug. Der Kaufpreis ist wahrend des Verzugs zum jeweils geltenden
gesetzlichen Verzugszinssatz zu verzinsen. Die Geltendmachung eines weiterge-
henden Verzugsschadens wird vorbehalten. Der Anspruch von Hofmann & Vratny
auf den kaufméannischen Félligkeitszins ( § 353 HGB) bleibt unberihrt.

4. Dem Besteller stehen Aufrechnungs- und Zurlickbehaltungsrechte nur insoweit
zu als sein Anspruch rechtskraftig festgestellt oder unbestritten ist. Die Rechte des
Bestellers wegen Mangeln der Kaufsache (vgl. § 7) bleiben unberihrt.

5. Wird nach Abschluss des Vertrages erkennbar, dass der Anspruch von Hofmann
& Vratny auf den Kaufpreis durch mangelnde Leistungsfahigkeit des Bestellers
gefahrdet wird, ist Hofmann & Vratny nach den gesetzlichen Vorschriften zur
Leistungsverweigerung und, gegebenenfalls nach Fristsetzung, zum Ricktritt vom
Vertrag berechtigt. Bei Vertragen Uber die Herstellung unvertretbarer Sachen

(z. B. Einzelanfertigungen), kann Hofmann & Vratny den Ruicktritt sofort erklaren,
die gesetzlichen Regelungen Uber die Entbehrlichkeit der Fristsetzung bleiben
unberiihrt.

§ 6 EIGENTUMSVORBEHALT

1. Bis zur vollstdndigen Zahlung aller gegenwartigen und kiinftigen Forderungen
aus den Geschéftsverbindungen zwischen Hofmann & Vratny mit dem Besteller
behalt sich Hofmann & Vratny das Eigentum an der Ware vor. Bei vertragswidrigem
Verhalten des Bestellers, insbesondere bei Zahlungsverzug, ist Hofmann & Vratny
berechtigt, nach den gesetzlichen Vorschriften vom Vertrag zurtickzutreten und die
Ware heraus zu verlangen.

2. Die unter Eigentumsvorbehalt stehende Ware darf vor vollstandiger Bezahlung
durch den Besteller weder verpfandet noch zur Sicherheit tibereignet werden. Der
Besteller hat Hofmann & Vratny unverztiglich schriftlich zu benachrichtigen, wenn
ein Antrag auf Eréffnung eines Insolvenzverfahrens gestellt wird oder soweit Zugrif-
fe Dritter (z. B. Pfandungen) auf die Hofmann & Vratny gehérende Ware erfolgen.

3. Bei vertragswidrigem Verhalten des Bestellers, insbesondere bei Nichtzahlung
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des falligen Kaufpreises, ist Hofmann & Vratny berechtigt, nach den gesetzlichen
Vorschriften vom Vertrag zurtickzutreten und die Ware aufgrund des Eigentums-
vorbehalts und des Ricktritts heraus zu verlangen.

4. Der Besteller ist bis auf Widerruf befugt, die unter Eigentumsvorbehalt stehende
Ware im ordnungsgeméaBen Geschaftsgang weiter zu verduBern und/oder zu ver-
arbeiten. In diesem Fall gelten erganzend die nachfolgenden Bestimmungen.

a) Der Eigentumsvorbehalt erstreckt sich auf die durch Verarbeitung, Vermischung
oder Verbindung der Ware entstehenden Erzeugnisse zu deren vollem Wert,
wobei Hofmann & Vratny als Hersteller gilt. Bleibt bei einer Verarbeitung, Ver-
mischung oder Verbindung mit Waren Dritter deren Eigentumsrecht bestehen,

so erwirbt Hofmann & Vratny Miteigentum im Verhéltnis der Rechnungswerte

der verarbeiteten, vermischten oder verbundenen Waren. Im Ubrigen gilt fiir das
Entstehen der Erzeugnisse das Gleiche wie fiir die unter Eigentumsvorbehalt
gelieferte Ware.

b) Die aus dem Weiterverkauf der Ware oder des Erzeugnisses entstehenden
Forderungen gegen Dritte tritt der Besteller schon jetzt insgesamt bzw. in Hohe
des etwaigen Miteigentumsanteils von Hofmann & Vratny gemaB vorstehendem
Absatz zur Sicherheit an Hofmann & Vratny ab. Hofmann & Vratny nimmt die
Abtretung an. Die in Absatz 2 genannten Pflichten des Bestellers gelten auch in
Ansehung der abgetretenen Forderungen.

) Zur Einziehung der Forderung bleibt der Besteller neben Hofmann & Vratny
ermachtigt. Hofmann & Vratny verpflichtet sich, die Forderung nicht einzuziehen,
solange der Besteller seinen Zahlungsverpflichtungen gegentiber Hofmann &
Vratny nachkommt, kein Mangel seiner Leistungsfahigkeit vorliegt und Hofmann &
Vratny den Eigentumsvorbehalt nicht durch Austibung eines Rechtes geméaf Ab-
satz 3 geltend macht. Ist dies aber der Fall, kann Hofmann & Vratny verlangen, dass
der Besteller Hofmann & Vratny die abgetretenen Forderungen und Schuldner
bekannt gibt, alle zum Einzug erforderlichen Angaben macht, die dazugehérigen
Unterlagen aushandigt und den Schuldnern (Dritten) die Abtretung mitteilt. AuBer-
dem ist Hofmann & Vratny in diesem Fall berechtigt, die Befugnis des Bestellers zur
weiteren VerduBerung und Verarbeitung der unter Eigentumsvorbehalt stehenden
Ware zu widerrufen.

5. Hofmann & Vratny wird die Hofmann & Vratny zustehenden Sicherheiten auf
Verlangen des Bestellers insoweit freigeben, als der realisierbare Wert der Sicher-
heiten die zu sichernden Forderungen um mehr als 10 % Ubersteigt, die Auswahl
der frei zu gebenden Sicherheiten bleibt Hofmann & Vratny vorbehalten.

§ 7 MANGELHAFTUNG UND MANGELANSPRUCHE

1. Fur die Rechte des Bestellers bei Sach- und Rechtsméangeln (einschlieBlich
Falsch- und Minderlieferung sowie unsachgeméaBer Montage/Installation oder
mangelhafter Anleitungen) gelten die gesetzlichen Vorschriften, soweit nach-
folgend nichts anderes bestimmt ist. In allen Fallen unberihrt bleiben die gesetz-
lichen Sondervorschriften zum Aufwendungsersatz bei Endlieferung der neu
hergestellten Ware an einen Verbraucher (Lieferantenregress gem. §§ 478, 445a
,445b bzw. §§ 445c, 327 Abs. 5, 327u BGB), sofern nicht, z.B. im Rahmen einer
Qualitétssicherungsvereinbarung, ein gleichwertiger Ausgleich vereinbart wurde.

2. Grundlage der Mangelhaftung von Hofmann & Vratny ist vor allem die Gber

die Beschaffenheit und die vorausgesetzte Verwendung der Ware (einschlieBlich
Zubehdr und Anleitungen) getroffene Vereinbarung. Als Beschaffenheitsverein-
barung in diesem Sinne gelten alle Produktbeschreibungen und Herstelleranga-
ben, die Gegenstand des einzelnen Vertrages sind oder von Hofmann & Vratny
(insbesondere in Katalogen oder auf der Internet-Homepage) zum Zeitpunkt des
Vertragsschlusses offentlich bekannt gemacht waren. Soweit die Beschaffenheit
nicht vereinbart wurde, ist nach der gesetzlichen Regelung zu beurteilen, ob ein
Mangel vorliegt oder nicht ( § 434 Abs. 3 BGB). Offentliche AuBerungen des
Herstellers oder in seinem Auftrag, insbesondere in der Werbung oder auf dem
Etikett der Ware, gehen dabei AuBerungen sonstiger Dritter vor. Bei Waren mit
digitalen Elementen oder sonstigen digitalen Inhalten schuldet Hofmann & Vratny
eine Bereitstellung und ggf. eine Aktualisierung der digitalen Inhalte nur, soweit
sich dies ausdriicklich aus einer Beschaffenheitsvereinbarung, wie vorgenannt,
ergibt. Fiir 6ffentliche AuBerungen des Herstellers und sonstiger Dritter (ibernimmt
Hofmann & Vratny insoweit keine Haftung.

3. Hofmann & Vrratny haftet grundsétzlich nicht fir Mangel, die der Besteller bei
Vertragsschluss kennt oder grob fahrlassig nicht kennt ( § 442 BGB). Die Mangelan-
spriche des Bestellers setzen voraus, dass dieser seinen gesetzlichen Untersu-
chungs- und Rigepflichten (§§ 377, 381 HGB) nachgekommen ist. Zeigt sich bei
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der Untersuchung oder spéter ein Mangel, ist Hofmann & Vratny hiervon unver-
zliglich schriftlich Anzeige zu machen. Unabhangig von dieser Untersuchungs- und
Rugepflicht hat der Besteller offensichtliche Méngel innerhalb von 2 Wochen ab
Lieferung schriftlich anzuzeigen, wobei auch hier zur Fristwahrung die rechtzeitige
Absendung der Anzeige genligt. Versdumt der Besteller die ordnungsgeméBe
Untersuchung und/oder Mangelanzeige, ist eine Haftung von Hofmann & Vratny
fir den nicht angezeigten Mangel ausgeschlossen.

4. Ist die Ware mangelhaft, kann Hofmann & Vratny zunéchst wéhlen, ob Nach-
erfullung durch Beseitigung des Mangels (Nachbesserung) oder durch Lieferung
einer mangelfreien Sache (Ersatzlieferung) geleistet wird. Ist die von Hofmann &
Vratny gewahlte Art der Nacherfiillung im Einzelfall fiir den Besteller unzumutbar,
kann er sie ablehnen. Das Recht, die Nacherfillung unter den gesetzlichen Voraus-
setzungen zu verweigern, bleibt unberihrt. Hofmann & Vratny ist dazu berechtigt,
die geschuldete Nacherfillung davon abhangig zu machen, dass der Besteller den
falligen Kaufpreis bezahlt. Der Besteller ist jedoch berechtigt, einen im Verhéltnis
zum Mangel angemessenen Teil des Kaufpreises zurlickzubehalten. Der Besteller
hat Hofmann & Vratny die zur geschuldeten Nacherfillung erforderliche Zeit und
Gelegenheit zu geben, insbesondere die beanstandete Ware zu Priifungszwecken
zu Ubergeben. Im Falle der Ersatzlieferung hat der Besteller an Hofmann & Vratny
auf deren Verlangen die mangelhafte Ware nach den gesetzlichen Vorschriften
zuriickzugeben, einen Riickgabeanspruch hat der Besteller jedoch nicht. Die
Nacherfillung beinhaltet weder den Ausbau, die Entfernung oder Deinstallation
der mangelhaften Sache noch den Einbau, die Anbringung oder die Installation
einer mangelfreien Sache, wenn Hofmann & Vratny urspriinglich nicht zu diesen
Leistungen verpflichtet war; Anspriiche des Bestellers auf Ersatz entsprechender
Kosten ("Aus- und Einbaukosten") bleiben unberiihrt.

5. Die zum Zweck der Prifung und Nacherfullung erforderlichen Aufwendungen,
insbesondere Transport-, Wege-, Arbeits- und Materialkosten sowie ggf. Aus- und
Einbaukosten tragt Hofmann & Vratny nach MaBgabe der gesetzlichen Bestim-
mungen und dieser Verkaufsbedingungen, wenn tatsachlich ein Mangel vorliegt.
Stellt sich jedoch ein Mangelbeseitigungsverlangen des Bestellers als unberechtigt
heraus, weil der Besteller wusste oder fahrlassig nicht wusste, dass tatsachlich kein
Mangel vorliegt, kann Hofmann & Vratny die hieraus entstandenen Kosten vom
Besteller ersetzt verlangen. Verursacht die Nachbesserung unverhéltnismaBigen
Aufwand, ist der Anspruch auf Mangelbeseitigung ausgeschlossen.

6. Wenn eine fiir die Nacherfillung vom Kéufer zu setzende angemessene Frist
erfolglos abgelaufen oder nach den gesetzlichen Vorschriften entbehrlich ist, kann
der Besteller nach den gesetzlichen Vorschriften vom Kaufvertrag zurlcktreten
oder den Kaufpreis mindern. Bei einem unerheblichen Mangel besteht jedoch
kein Rucktrittsrecht.

7. Anspriiche des Bestellers auf Schadenersatz bzw. Ersatz vergeblicher Aufwen-
dungen bestehen nur nach MaBgabe des § 8 und sind im Ubrigen ausgeschlos-
sen.

8. Die Verjahrungsfrist fir Anspriiche aus Sach- und Rechtsméngeln betragt 1 Jahr
gerechnet ab Ablieferung. Soweit eine Abnahme vereinbart ist, beginnt die Verjah-
rung mit der Abnahme. Unberiihrt bleiben weitere gesetzliche Sonderregelungen
zur Verjéhrung (insbes. § 438 Abs. 1 Nr. 1, Nr. 2, Abs. 3, §§ 444 , 445b BGB). Die
vorstehenden Verjahrungsfristen des Kaufrechts gelten auch fiir vertragliche und
auBervertragliche Schadensersatzanspriiche des Bestellers, die auf einem Mangel
der Ware beruhen, es sei denn die Anwendung der regelméaBigen gesetzlichen
Verjéhrung ( §§ 195, 199 BGB) wiirde im Einzelfall zu einer kiirzeren Verjéhrung
fuhren. Schadensersatzanspriiche des Bestellers gem. § 8 Abs. 2 5.1 und S. 2 (a)
sowie nach dem Produkthaftungsgesetz verjghren ausschlieBlich nach den gesetz-
lichen Verjdhrungsfristen.

KONTAKT
HOFMANN & VRATNY

Hofmann & Vratny OHG - Zentrale
Steinkirchen 4% Telefon: +49 80 92 /85 333-0

85617 ABling E-Mail: info@vhmhv.de
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§ 8 SONSTIGE HAFTUNG

1. Soweit sich aus diesen Verkaufsbedingungen einschlieBlich der nachfolgenden
Bestimmungen nichts anderes ergibt, haftet Hofmann & Vratny bei einer Ver-
letzung von vertraglichen und auBervertraglichen Pflichten nach den gesetzlichen
Vorschriften.

2. Auf Schadenersatz haftet Hofmann & Vratny, gleich aus welchem Rechtsgrund
und gleich ob bekannt oder unbekannt, im Rahmen der Verschuldenshaftung bei
Vorsatz und grober Fahrlassigkeit. Bei einfacher Fahrlassigkeit haftet Hofmann &
Vratny, vorbehaltlich gesetzlicher Haftungsbeschrankungen (z.B. Sorgfalt in eige-
nen Angelegenheiten; unerhebliche Pflichtverletzung), nur fir Schaden (a) aus der
Verletzung des Lebens, des Kérpers oder der Gesundheit oder (b) fir Schaden aus
der nicht unerheblichen Verletzung einer wesentlichen Vertragspflicht (also einer
Verpflichtung, deren Erflillung die ordnungsgemaBe Durchfiihrung des Vertrags
Uberhaupt erst erméglicht und auf deren Einhaltung der Vertragspartner regel-
maBig vertraut und vertrauen darf); in diesem Fall ist die Haftung von Hofmann &
Vratny jedoch auf den Ersatz des vorhersehbaren, typischer Weise eintretenden
Schadens begrenzt.

3. Die sich aus dem Vorstehenden ergebenden Haftungsbeschrankungen gelten
auch gegentiber Dritten sowie bei Pflichtverletzungen durch Personen (auch zu
ihren Gunsten), deren Verschulden Hofmann & Vratny nach gesetzlichen Vor-
schriften zu vertreten hat, sie gelten aber nicht, soweit Hofmann & Vratny einen
Mangel arglistig verschwiegen oder eine Garantie fiir die Beschaffenheit der Ware/
Kaufsache tibernommen hat und fiir Anspriiche des Bestellers nach dem Produkt-
haftungsgesetz.

4. Wegen einer Pflichtverletzung, die nicht in einem Mangel besteht, kann der
Besteller nur zuriicktreten oder kiindigen, wenn Hofmann & Vratny die Pflichtver-
letzung zu vertreten hat. Ein freies Kiindigungsrecht des Bestellers besteht nicht. Im
Ubrigen gelten die gesetzlichen Voraussetzungen und Rechtsfolgen.

§ 9 RECHTSWAHL UND GERICHTSSTAND

1. Fur diese Verkaufsbedingungen und alle Rechtsbeziehungen zwischen Hofmann
& Vratny und dem Besteller gilt das Recht der Bundesrepublik Deutschland unter
Ausschluss der Bestimmungen iiber das internationale Einheitsrecht. Die Geltung
des UN-Kaufrechts ist ausgeschlossen.

2. Ist der Besteller Kaufmann i.S.d. Handelsgesetzbuchs, juristische Person des
offentlichen Rechts oder ein 6ffentlich-rechtliches Sondervermdégen, ist ausschlieB-
licher, auch internationaler Gerichtsstand fur alle sich aus dem Vertragsverhéltnis
unmittelbar oder mittelbar ergebenden Streitigkeiten ABling. Entsprechendes gilt,
wenn der Besteller Unternehmer i.S.d. § 14 BGB ist. Hofmann & Vratny ist jedoch in
allen Féllen auch berechtigt, Klage am Erfiillungsort der Lieferverpflichtung gem.
diesen Verkaufsbedingungen bzw. einer vorrangigen Individualabrede oder am
allgemeinen Gerichtsstand des Bestellers zu erheben. Vorrangige gesetzliche Vor-
schriften, insbesondere zu ausschlieBlichen Zustandigkeiten, bleiben unberihrt.

Hofmann & Vratny OHG
Juni 2022

Hofmann & Vratny OHG - Nachschleifzentrum
Poststr. 15 Telefon: +49 80 92 /85 333-152

90471 Nirnberg E-Mail: nbg@vhmhv.de

EIN ZUVERLASSIGER PARTNER

ENTDECKEN SIE UNSERE

H&V PRODUKTWELT.

Unser Ziel ist es, Unternehmen auf der
ganzen Welt die besten Werkzeuge zur

Verfligung zu stellen.

Wir entwickeln unser Produktportfolio standig weiter. In unserem Forschungs-
und Entwicklungszentrum experimentieren wir mit neuen Geometrien,
Beschichtungen und Materialien, um den richtigen Fraser fur jede

Anwendung herzustellen.

JETZT QR-CODE
SCANNEN

EXPERT | NE-Werkstoffe

EXPERT | Stahl & Guss

EXPERT | Edelstahl

EXPERT | gehérteter Stahl

BASIC | Universal
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Steinkirchen 4%,
85617 ABling

Telefon: +49 80 92 / 85 333-0
E-Mail: info@vhmhv.de

Web: www.vhmhv.de

OFFIZIELLER PARTNER VON H&V
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SolidCAM

The Leaders in Integrated CAM
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